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Abstract of DE4300882 

The arrangement limits the voltage for an inductive load (1) which comprises a coil (2) with an internal 
resistance (3). The inductive load can be connected by a switch (6) to a battery (4) with a connected 
generator (5)The inductive load is connected in parallel to a series circuit comprising a suppressor 
diode (8) and a resistance (9). The resistance has a value which is one to three times the value of the 
inductive load internal resistance. 
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(§3) Anordnung zur Spannungsbegrenzung bei einem indul 

(§) Es wird eine Anordnung zur Spannungsbegrenzung bei 
einem induktiven Verbraucher (1) vorgeschlagen, der aus 
einer Spule (2) rhtt einem Innenwiderstand (3) besteht, und 
an eine Batterie (4) mit angeschiossenem Generator (5) 
anschaltbar ist. Zur Begrenzung der Abschaltspannung sind 
eine bidirektionale Suppressordiode (8) und ein Widerstand 
(9) parallelgeschaltet Der Widerstand (9) hat den 1- bis 
3fachen Wert des Innenwiderstandes (3). Die Anordnung ist 
Load-Dump-fest, und vorzugsweise bei in Fahrzeugen ange- 
ordneten Magnetventilen, Relais oder Motoren anwendbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur 
Spannungsbegrenzung bci cinem induktiven Verbrau- 
cher gem&B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Dcrartigc induktive Verbraucher konnen beispiels- 
wcise Magnetventfle, Relais, Motoren und Spden fQr 
andere Zwecke sein. Bci der Abschaltung derartiger 
Bauelemente kommt es durch den Zusammehbruch des 
aufgebauten Magnetfeldes zu einer starken spannungs- 
mfiBigen Belastung des Schalters. Um diese schtdliche 
Abschaltspannung zu begrenzen, ist es bekannt dem 
induktiven Verbraucher beispielsweise eine Freilaufdio- 
de parallelzuschalten, durch welche der Spulenstrom 
weiterflieBen kann. Bei hdheren AnsprQchen an die Ab~ 
schaltgeschwindigkeit ist es ebenfalls bekannt, eine Ze- 
nerdiode oder eine sogenannte Suppressordiode, die 
aus zwei gegeneinander geschalteten Zenerdioden be- 
steht, vorzusehen. Hierdurch wird die Abschaltspan- 
nung auf den Spannungswert der Zenerdiode begrenzt 
Die Abschaltung erfolgt dann durch den schnelleren 
Zusammenbnich des Magnetfeldes bei hOherer, kon- 
stanter Abschaltspannung in kurzerer Zett 

Ein induktiver Verbraucher, und zwar ein Magnet- 
ventil, mit parallelgeschalteter Suppressordiode ist bei- 
spielsweise aus dem Europa-Katalog der Firma WAB- 
CO WESTINGHOUSE, Ausgabe M&rz 1977, Teil-Nr. 
472 1 00, bekannt Eine solche Anordnung hat jedoch den 
Nachteil, daB bei bestimmten Anwendungsfallen, und 
zwar bei solchen, bei denen die Gefahr eines sogenann- 
ten Load-Dump besteht, die parallelgeschaltete Sup- 
pressordiode durch den Load-Durap-Spannungsimpuls, 
der Spitzenwerte bis zu 200 V erreichen kann, zerst6rt 
wejrdenkann. 

Ein Load-Dump entsteht dann, wenn in einem Fahr- 
zeug der elektrische Generator mit der Aufiadung der 
Batterie besch&ftigt ist, und zu diesem Zeitpunkt durch 
Offnen des Batteriehauptschalters oder durch einen 
Kontaktfehler die Batterie pfotzlich abgeklemmt wird. 
Die im Magnetfeld des Generators gespeicherte Ener- 
gie entlfidt sich durch diesen Lastabwurf dann ins Bord- 
netz, wobei die obengenannten Spitzenspannungen auf- 
treten kSnnen. Bei Kontaktfehlern (Wackelkontakten) 
kann dieser Vorgang auch mehrfach hintereinander auf- 
treten. Hierdurch sind bsbesondere im Bordnetz ent- 
haitene Elektroniken gefahrdet (siehe EP- 
PS 179 194 B2). Durch den Load-Dump kdnnen aber 
auch die oben beschriebenen Suppressordioden zer- 
stdrt werden. 

Der naheliegende Einsatz von grSBeren Suppressor- 
dioden mit hdherer Abschaltleistung ist oft aus Kosten- 
und Platzgrflnden nicht moglich, da derartige Dioden 
wesentlich teurer und gr&Ber sind. AuBerdem ist auch in 
diesem Fall keine hundertprozentige Load-Dump-Fe- 
stigkeitzu erwarten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine spe- 
zielle Beschaltung fOr induktive Verbraucher der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, welche sowohl in der 
Lage ist, die Abschaltspitze zu d&mpfen, als auch in 
ausreichendem MaBe Load-Dump-fest ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
enthaltene Erfindung gelSst Die UnteransprQche ent- 
haiten zweckm&Bige Ausgestaltungen. 

Die Serienschaltung einer Suppressordiode kleinerer 
Leistung mit einem speziell dimensionierten Widerstand 
fOhrt zu einer Spannungsbegrenzung mit den ge- 
wQnschten Eigenschaften. Die Dimensionierungsvor- 
schrift des Widerstandes hat sich dabei durch Versuchs- 



reihen als optimal herausgestellt 

Die Erfindung wird im folgcuden anhand einer Zeich- 
nung naher erlSutert Dabei ist in 
Fig. 1 eine Ausffihrung mit bidirektionaler Suppress- 
5 ordiode, und in 

Fig. 2 eine Ausfilhrung mit einfacher Suppressordio- 
dedargestellt 

Der zu schaltende induktive Verbraucher besteht ge- 
m&B Fig. 1 aus einer Induktivit&t (2) und einem Innenwi- 

io derstand (3), mit welchem die Induktivit&t (2) behaftet 
ist Mit (i) ist das entsprechende Ersatzschaltbild be- 
zeichnet Dem induktiven Verbraucher ist eine Reihen- 
schaltung aus einer bidirekdonalen Suppressordiode (8) 
und einem Widerstand (9) parallelgeschaltet Die ge- 
ts samte Anordnung ist in einem Gehiuse (10) eingegos- 
sen. Dieses hat AnschluBklemmen (1 1, 12). 

Zum Schalten des induktiven Verbrauchers dient ein 
Schalter (6), der z. B. als Relais oder Halbleiter-Schalter 
ausgebildet sein kann. Als Stromversorgung ist eine 

20 Batterie (4) vorgesehen, der ein Hauptschalter (7) vor- 
geschaltet sein kann. Zur Aufiadung der Batterie (4) 
dient ein parallel zur Batterie (4) geschalteter Generator 
(5X der z. B. von einem (nicht dargestellten) Fahrzeug- 
motor angetrieben wird. 

25 Der induktive Verbraucher (1) ist an den AnschluB- 
klemmen (11, 12) vertauschungssicher. Es muB also kei- 
ne bestimmte Polaritat eingehalten werden. 

Durch die erfindungsgemafie Parallelbeschaltung des 
Verbrauchers (1) ergibt sich erne kostengunstige Anord- 

30 nung, die sowohl die Abschaltspannung bei Offnen des 
Sch alters (6) dSmpft, als auch Load-Dump-fest ist 

Es ergibt sich gegenflber dem Stand der Technik wei- 
ter der VorteB, daB bei einem eventueUen KurzschluB 
der Suppressordiode (8) die Schaltung weiterhin einge- 

35 schrSnktfunktionsfahigbleibt(Notlauf-Kgenschaft),da 
durch den Widerstand (9) ein KurzschluB der Spule (2,3) 
verhindertwird 

GemSB einer zweiten Ausfuhrungsform nach Fig. 2 
kann start einer bidirektk>nalen Suppressordiode (8) 

40 auch eine einfache Suppressordiode (15) verwendet 
werden. In diesem Fall ist jedoch ein mechanisch codier- 
ter AnschluB-Stecker (13) mit einer entsprechenden An- 
schluBbuchse (14) f Or die Anordnung (10) no twendig, um 
die Verpolungs-Gefahr auszuschlieBen. Die Verpo- 

45 lungssicherheit wird hier durch einen dtinnen und einen 
dicken Steckkontakt erzielt Als Suppressordiode kann 
z.R der Typ BZW06-44 B (bidirektional) oder 
BZW06-44 (unidirektionaO der Firma SGS-THOMSON 
verwendet werden. Der Widerstand (9) kann beispiels- 

so weise einen Wert von 50 Q auf weisen. 

Patentansprflche 

1. Anordnung zur Spannungsbegrenzung bei einem 
55 induktiven Verbraucher (1), weicher aus einer Spu- 
le (2) mit einem Innenwiderstand (3) in einem Ge- 
hfcuse (10) besteht, und der mit einem Schalter (6) 
an eine Batterie (4) mit angeschlossenem Genera- 
tor (5) anschahbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
60 daB dem induktiven Verbraucher (1) eine Reihen- 
schaltung aus einer Suppressordiode (8, 15) und ei- 
nem Widerstand (9) parallel geschaltet ist, wobei 
der Widerstand (9) den 1- bis 3fachen Wert des 
Innenwiderstandes (3) aufweist 
65 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bidirektionale Suppressordiode 
(8) verwendet wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zelchnet, daB eine unidirektionale Suppressordiode 
(15) verwendct wird und das Gehause (10) mit ei- 
nem codierten Stecker (13) versehen ist 
4. Anordnung nacfa mindestens einem der Ansprfi- 
che 1 bis 3, dadurch gekerinzeichnet, daB der Wi- 
derstand (9) den 1,5- bis 2fachen Wert des Innenwi- 
derstandes (3) aufweist 
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